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Montavimo sistema SMS-212R MONTAVIMO VADOVAS

BENDROJI INFORMACUA

1.1 Naudojimo nurodymai

Saulés energijos jrenginiy montavimo sistemos (toliau — montavimo sistemos SMS) yra universalios
montavimo sistemos, skirtos fotovoltiniy moduliy (toliau — PV moduliy) montavimui atvirose vietose.

Tvirtinimo sistema SMS-212R — tai ant dviem eilémis tarpusavyje sujungty kojy (poliy) stovintis stalas su PV
modauliais, vertikaliai iSdéstytais dviem eilémis, jy statinis posvyrio kampas nuo 10 ° iki 45 °. Tvirtinimo
sistemos SMS-212R konstrukcija skirta montuoti standartinio tipo 60—72 celiy arba pusiau pjauty 110-156
celiy PV modulius.

Montavimo sistemos pavadinime naudojami simboliai

SMS montavimo sistemos Zenklinimas
PV moduliy eiliy skaicius
SMS-212R-6-12 1 PY mov(flu'liq kr'ypti.s. (0- hsrizontali; 1 —vertikali (portretu))
laikanciyjy kojy eiliy skaicius
6 vieno standartinio stalo kojy (poliy) skaicius
12 vieno standartinio stalo PV moduliy skaicius
Sis vadovas skirtas standartiniam 12 PV moduliy stalui (taip pat galimi modeliai skirti 8 PV, 14 PV, 16 PV, 18
PV 20 PV, 22 PV ir t.t. moduliams), kai kojy Zingsnis yra nuo 2,4 m iki 2,9 m. Stalai suprojektuoti kaip laisvai
pastatomi arba kaip pritvirtinami prie standartiniy. Eksploatavimui reikalingi technologiniai praéjimai tarp

staly yra nurodyti montavimo projekte, bendrajame plane arba techniniuose reikalavimuose.

Pagrindiniai montavimo sistemos SMS-212R parametrai, pavyzdZiui, PV modulio posvyrio kampas ir
atstumas nuo Zemés iki apatinés PV modulio eilés, yra apibrézti techniniuose reikalavimuose, pagal kuriuos
atliekami montavimo sistemos konstrukcijy skai¢iavimai, kad atlaikyty statinés apkrovos poveikj, bei
bendrieji konstrukciniai matmenys, kojy Zingsnis, kiekvieno konkretaus projekto standartinés sekcijos
elementy skaicius priklausomai nuo regiono, kuriame yra statybvieté.

Sis vadovas naudojamas montuojant ir eksploatuojant montavimo sistemg SMS-212R Ukrainos |-V
klimatinése zonose ir gali bati pritaikytas ES bei NVS saliy rinkoms, suderinus atitinkamus projektavimo,
gamybos ir montavimo standartus bei normas.

Montavimo sistema SMS-212R skirta tik fotovoltiniy moduliy montavimui. Bet koks kitas montavimo
sistemos SMS-212R laikanciyjy konstrukcijy panaudojimas laikomas netinkamu. Be to, naudojimas pagal
paskirtj reiskia, kad laikomasi Siame vadove nustatyty techniniy reikalavimy.

Gamintojas negali bati laikomas kaltu dél Zalos, patirtos nesilaikant Sio vadovo taisykliy ir
rekomendacijy, visy pirma ty, kurios pateiktos naudojimo nurodymuose bei SSA reikalavimuose, arba jei
montavimo sistemos konstrukcijos ir elementai naudojami kitais tikslais.

Montavimo sistema SMS-212R atitinka aplinkosaugos, sanitarijos, higienos, prieSgaisrinius ir kitus
galiojancius standartus bei taisykles ir uZtikrina Zmogaus gyvybei ir sveikatai saugy konstrukcijy
eksploatavima laikantis aptarnavimo reglamentuose nurodyty priemoniy.
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1.2 SSA reikalavimai (sveikata, sauga ir aplinka)

O b b © P

© ©®© 06 ©

Tik kvalifikuoti arba mokymus iSklause darbuotojai gali atlikti montavimo darbus, vairuoti
statybines transporto priemones arba statybines aptarnavimo transporto priemones.

Pries atliekant montavimo darbus, darby vadovas apeidamas teritorijg turi patikrinti statybviete ar
pagal brézZinius pazymeéti inzineriniai tinklai. Bltina pazymeéti visy rasiy poZeminiy inZineriniy tinkly
vietg signaliniais daZais arba uZtvaromis, o nestabilus gruntas ar tos vietos, kuriose gali jvykti
grittis, turi bati aptvertos uztvaromis ar jspéjamaisiais skydais.

Montuojant fotovoltinius modulius, privaloma grieztai laikytis su moduliais susijusiy saugos
taisykliy ir montavimo reikalavimy.

Dél gamybos nuokrypiy, bréZinyje gali atsirasti nukrypimy nuo nurodyty matmeny. Specializuota
jmongé, kuri atlieka montavimg, yra atsakinga uz jy koregavimg bendrai priimty nuokrypiy ribose.

NUOLAT DEVEKITE SIGNALINE LIEMENE IR MUVEKITE APSAUGINIUS BATUS.

DIRBDAMI SU SUNKIAIS KRINTANCIAIS DAIKTAIS ARBA ISSIKISANCIOMIS KONSTRUKCUY
DALIMS, KELIANCIOMIS PAVOJY, NESIOKITE APSAUGIN] SALMA.

DIRBDAMI SU DALIMIS ASTRIAIS KRASTAIS, MUVEKITE APSAUGINES PIRSTINES.

ATLIKDAMI VISUS DULKES KELIANCIUS DARBUS, NESIOKITE APSAUGINE KAUKE.

ATLIEKANT TRIUKSMA KELIANCIUS DARBUS, NESIOKITE APSAUGINES AUSINES.

ATLIEKANT SLIFAVIMO DARBUS, DIRBANT SU SLIFUOKLIU, O TAIP PAT ATLIEKANT DARBUS,

KURIY METU ] ORA ISMETAMOS DALELES AR SKYSCIAI, KELIANTYS PAVOJY AKIMS, NESIOKITE
APSAUGINIUS AKINIUS.
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Montavimo sistema SMS-212R MONTAVIMO VADOVAS

1.3 Projektavimas, gamyba ir montavimas (PGM)

Pries pristatant montavimo sistemos SMS-212R elementus, apskaiciuojamas statiniy apkrovy poveikis
laikanciosioms konstrukcijoms bei paruosSiami darbiniai projekto dokumentai, kuriuose pateikiami bréziniai,
montavimo jrenginiai ir techniniai montavimo reikalavimai. Siame vadove pateikiami montavimo sistemos
konstrukcijy ir elementy surinkimo tvarka bei reikiamy tvirtinimo elementy sukimo momenty sarasas.

Montavimo sistemos SMS-212R laikanciyjy konstrukcijy ir elementy projektas rengiamas vadovaujantis Siy
standarty reikalavimais:

% Eurokodas EN 1990 , Konstrukcijy projektavimo pagrindai“,

% Eurokodas EN 1991 , Poveikiai konstrukcijoms”,

% Eurokodas EN 1992 ,Betoniniy konstrukcijy projektavimas®,
# Eurokodas EN 1993 ,Plieniniy konstrukcijy projektavimas®,

% Eurokodas EN 1999 , Aliumininiy konstrukcijy projektavimas®.

Montavimo sistemos SMS-212R konstrukcijy ir elementy gamyba bei montavimas vykdomi laikantis Siy
reikalavimy:

% Eurokodas EN 1090 ,,Plieniniy konstrukcijy darby atlikimas. Techniniai reikalavimai®,

% |SO 14713-1:2017 ,Cinko dangos. Gairés ir rekomendacijos dél konstrukcijy apsaugos nuo gelezies ir
plieno korozijos“,

% |SO 1461:2009 ,Ketaus ir plieno gaminiy dangos, gautos karstojo cinkavimo bldu. Techniniai
reikalavimai ir bandymo metodai“,

% |SO 7599:2018 ,Aliuminio ir jo lydiniy anodavimas. Dekoratyviniy ir apsauginiy anodiniy oksidiniy
aliuminio dangy specifikavimo metodas”.

1.4 Pritaikymas vietovés sglygoms

Montavimo sistemos SMS-212R konstrukcijos skirtos montuoti atviroje vietoje isilgai reljefo su
pasikartojanciais nuolydziai, kurie nevirsija Siy verciy:

% ryty ir vakary kryptimi ne daugiau
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1.5 Jrankiy komplektas

Cia pateikiamas montavimo sistemos SMS-212R jrengimui rekomenduojamy jrankiy komplektas. Siame
vadove nenurodyti tam tikrais atvejais batini papildomi jrankiai (pavyzdziui, kojy (poliy) tvirtinimui betone
ir pan.). Reikalingi jrankiai turi bati kalibruojami ne reciau kaip 2 kartus per metus.

Matavimo darbai ir kojy (poliy) Zyméjimas

Matavimo ruletés (100 m)

Statybiné virve

3
3

% Statybinés virvés tvirtinimai (20 vnt.)
% Plaktukai

% Mediniai tasai

% )vairiaspalveés lipniosios juostos —
% Flomasteris/piestukas © 'l

Kojy (poliy) jtvirtinimas

% Hidrauliniu badu valdomas viksrinis savaeigis kojy (poliy) tvirtinimo
jrenginys su smaginiu mechanizmu
% Matavimo ruleté

% Gulsciukas

Konstrukcijy ir atskiry bloky montavimas

% Dinamometrinis verZliaraktis (10-100 Nm)
% 19 mm atsuktuvy galvuteés
% 19 mm atviragalis verZliaraktis
% Plaktukas

% Guminis plaktukas
* Goniometras

% Matavimo ruleté
% Statybiné virvé
(3

Dinamometrinis verzliaraktis

Fotovoltiniy moduliy ir prispaudéjy montavimas

Dinamometrinis verzliaraktis (5-50 Nm)

13 mm atsuktuvy galvutés

6 mm SeSiabriaunis verZliaraktis

Guminis plaktukas

Matavimo ruleté .
L. \oo(/o

Statybiné virve S

Dinamometrinis verZliaraktis I., )
. Y |
Atstumo tarp PV moduliy nustatymo Sablonas - A

>
L
L
L
>
>
L
>

L)
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2 REMO SCHEMA IR MONTAVIMO SISTEMOS ELEMENTAI

2.1 Konstrukcija

Konstrukcijy elementai yra $altai valcuoti plieniniai profiliai i$ plieniniy ri¢iy S235JR/S355JR pagal standartg
EN 10025, dengti antikorozine danga, iSgauta karsStojo galvanizavimo badu pagal 1ISO 1461:2009. LeidZiama
naudoti galvanizuotas plieno rites S350GD pagal EN 10326 bei analogus (,Aluzinc”, ,,Magnelis“) su ne
silpnesne nei 275 g/m? antikorozine danga priklausomai nuo kiekvieno konkretaus projekto reikalavimy.

Konstrukcijos elementai vienas prie kito tvirtinami furnitiira iS A2-70 nertdijancio plieno pagal 1ISO 3506-
1:2009: varztai M12, M10 pagal DIN 912 arba varztai M12, M10 pagal DIN 933, atsparumo klasé ne
Zemesné nei 5.8, tikslumo klasé: B; verzlés M12, M10 pagal DIN 934 arba verzlés su M12, M10 su sijonéliu
pagal DIN 6923, atsparumo klasé: 6. LeidZziama naudoti anglinio plieno furnitirg pagal ISO 898-1:2013 su
kity rasiy dangomis (galvanine danga, ,,Dacromet”, , Delta”, HDG).

W
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2.2 Tvirtinimas furnitiira

PV moduliy prispaudimo elementai yra pagaminti i$ aliuminio lydinio AIMgO0,7Si (6060/6063) pagal
standartg EN 573, su antikorozine danga, iSgauta anoduojant pagal ISO 7599:2018.

PV moduliai prie konstrukcijy tvirtinami naudojant aliuminius prispaudéjus pagamintus iS A2-70
nertdijancio plieno, pagal 1ISO 3506-1:2009: varztus M8 pagal DIN 912, atsparumo klasé ne Zemesné nei
5.8, tikslumo klasé: B, rombines verzles ir rombiniy verzliy fiksatorius.

2.3 Antikorozinés apsaugos reikalavimai

Priklausomai nuo kiekvieno konkretaus projekto reikalavimy, konstrukciniai elementai nuo korozijos
apsaugomi karstojo galvanizavimo badu laikantis Siy reikalavimy:

# SO 14713-1:2017 ,Cinko dangos. Gairés ir rekomendacijos dél apsaugos nuo gelezies ir plieno korozijos
konstrukcijose”,

% |SO 1461:2009 ,Ketaus ir plieno gaminiy dangos, gautos karStojo cinkavimo bldu. Techniniai
reikalavimai ir bandymo metodai“.

Leidziama naudoti iki 3 proc. negalvanizuoty pavirSiy bei pavirSiy, nusidévéjusiy montuojant arba
eksploatuojant, o po to vietoje atnaujinti antikorozine danga.

Antikoroziné danga lauke atnaujinama dangomis, kuriy sudétyje yra cinko (,zinol“ / ,zincosil“ / ,cinotan” ar
analogiskos), Saltuoju metodu, dviem sluoksniais su pertrauka, kol ankstesnis sluoksnis visiskai iSdZiva,
sausu ramiu oru, kai temperattra yra nuo -15 iki +40 ° C, o santykiné drégmé ne didesné nei 90 proc.

Pries dengiant danga, kurios sudétyje yra cinko, kruopsciai maisykite tol, kol ji taps tolygi, nuvalykite
pavirsiy, kad ant jo nebity oksidy (radziy ir nuodegy) ir pasalinkite riebalus.

Aliumininiai profiliai ir tvirtinimo elementai apsaugomi nuo korozijos anoduojant pagal Siuos reikalavimus:

% |SO 7599:2018 ,Aliuminio ir jo lydiniy anodavimas. Dekoratyviniy ir apsauginiy anodiniy oksidiniy
aliuminio dangy specifikavimo metodas®”.

Konstrukcijoje draudzZiama naudoti apsauginés antikorozinés dangos neturincius profilius, tvirtinimo
elementus, prispaudéjus, furnitira.

[~
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3 KOJY (POLIY) JTVIRTINIMAS

3.1 Kojy (poliy) isdéstymas ir Zyméjimas darby vietoje

Jleidimo darbus turi atlikti specializuota jmoné. Projektavimo etape jleidziamy kojy (poliy) isSdéstymas
nustatomas pagal atitinkamas koordinates, matmenis ir jungiamuosius elementus. Tokie planai turi bati
pateikiami ne véliau kaip likus savaitei iki montavimo darby. Be to, pirmojo ir paskutinio poliy padétis
kiekvienoje eiléje reikia pazymeéti vertikaliu tasu. Jei eilés ilgesnés nei 30 m, eiliy viduje taip pat turi bati
tarpiniai Zenklai.

Kojos (polio) Vieno stalo kojy (poliy) Kojy posvyris vertikalios asies Kojy sukimasis
jleidimo galvy lygiy skirtumas atzvilgiu bet kuria kryptimi vertikalios asSies
gylis atzvilgiu bet kuria
kryptimi
+100 mm +10 mm +2° +5°

+100 mm

xizl ”””””””””””” 'fg(,;m— , TN
|

lt 100 mm

3.2 Kojy jleidimas j sudétinga grunta

Nejprasti jleidimo profiliai turi bati nurodyti kojy iSdéstymo planuose, jie turi bati Zzymimi atskirai ir turéti
matmeny charakteristikas.

Visi su kojy jleidimu susije darbai, kurie skiriasi nuo pateikty projekte ir Siame vadove, turi bati derinami su
projektg rengiancia jmone, kopijg pateikiant gamintojui.

Jei kojy jleidimas nutraukiamas nustacius nukrypimus, kurie gali neigiamai paveikti kojy jtvirtinima
(pavyzdziui, persikreipimas, sulétéjimas, po kurio staiga padidéja jleidimo greitis, didelis poliy jleidimo
greitis ir pan.), bei kliGtis (luitus, akmenis ir pan.), Sie nukrypimai turi bti dokumentuojami, o montuotojas
turi atlikti Siuos veiksmus:

1) aplink jleistg kojg iSkasti duobe pagal projekte nurodytus matmenis ir gylj;
2) jeijmanoma, iSvalyti iSkastg duobe arba izoliuoti likusias grezimo atliekas;

3) uzpildyti tarpg sunkiuoju C16 / 20 arba aukstesnés klasés betonu su sandarikliu.

© SOLAR Steelconstruction 2021
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4 KONSTRUKCUUY IR ATSKIRY ELEMENTY MONTAVIMAS

4.1 Kojy jleidimas

Pries pradedant kojy jleidimo darbus, bGtina surengti jvadinj instruktazg ir
supazindinti personalg su saugos reikalavimais, Siuo vadovu, kojy projektu bei
statybviete.

Kojos j grunto pagrindg montuojamos naudojant savaeige viksrine kojy kalimo
masing su hidrauline pavara, kojas jleidZziant vibraciniu bidu. Kojos,
montuojamos projekte nurodytoje padétyje, turi atitikti nukrypimus,
nurodytus Sio vadovo 3.1 punkte.

UzZbaigus kojy jleidimo darbus, patikrinkite kojy galvy deformacijos laipsnj ir
antikorozinés dangos bukle.

Vieno ar keliy kojy galy deformacija yra leistina, kai atstumas nuo virsaus yra
ne didesnis nei 40 mm kaip parodyta 1 paveikslélyje.

Kaip parodyta 2 paveikslélyje, draudZiama naudoti kojas su nuolatinémis kojy
galo deformacijomis, bitina nupjauti kojos galo virSutine dalj.

Kojy galy deformacijas galima koreguoti istiesinant taip, kad jie atitikty
pradinius sekcijos parametrus (kaip parodyta 3 pav.), arba nupjaunant
deformuotg kojos galo dalj.

Nebutina tiesinti kojos galo, jei deformacijy matmenys nesukelia problemy
montuojant likusius konstrukcinius elementus bei juos eksploatuojant.

Jleidus kojas, kojy galo ir plaktuko salyCio vietose bei tais atvejais, kai
tiesinamos deformacijos arba nupjaunama neatkurta polio galvos dalis, pagal
Sio vadovo 2.3 punktg batina papildoma antikoroziné danga, kurios sudétyje
yra cinko.

Pries tvirtinant PV  moduliy montavimo sistemos konstrukcijas,
rekomenduojama papildomai patikrinti kojy jleidimo gylj ir tvirtuma.

Jei kojos sumontuotos nepakankamai tvirtai, imkités grunto pagrindo
sutvirtinimo priemoniy pagal Sio vadovo 3.2 punkta.

©n
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4.2 Kojy armavimo instrukcijos papildomai betonuojant

Tuo atveju, kai poliy jleidimo metu jie atsitrenkia j kliGtis, pavyzdZiui, akmenis, luitus, betono sluoksnj,
silpnus grunto sluoksnius ar kiaurymes, bitina:

a) iskasti duobe aplink kojg (poliy) ir papildomai sutvirtinti betonuojant sunkiuoju betonu C16/20 pagal
Eurokodo EN 1992 , Betoniniy konstrukcijy projektavimas” reikalavimus. Tokias vietas reikéty nustatyti kojy
jleidimo metu, po to tokias kojas pazymeéti ir sudaryti kojy lauko tvarkymo schema. Kai temperatira yra
aukstesné nei -15 °C, galima pasitelkti betonavimo jrangg naudojant betono misinius, kuriy sudétyje yra
veiksmingy priedy nuo uzsalimo, vadovaujantis tos Salies, kurioje yra statybvieté, standarty reikalavimais;

b) pries betonuojant atlikti armavimg viena kryptimi, naudojant armavimo strypus @10 A400C,
privirinamus prie kojy Zemiau grunto lygio;

c) betono misinys turi bati klojamas kruopsciai sutankinamais 300 mm storio sluoksniais aplink kojos
perimetrg. Kiekvienas paskesnis betono misinio sluoksnis turi blti klojamas pries pradedant stingti
ankstesniam sluoksniui;

d) atlikti kojy betonavimo darbus laikantis Eurokodo EN 1992 ,Betoniniy konstrukcijy projektavimas”
reikalavimy;

e) jrengiant montavimo sistemos metalines konstrukcijas ir betonuojant kojas batina uztikrinti, kad baty
laikomasi tos Salies, kurioje yra statybvieté, standarty reikalavimy bei Sio vadovo instrukcijy.

Rekomenduojama armavimo schema papildomai betonuojant

Polis

Armavimo
strypas

Betonas

Gruntas

&
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4.3 Kojy betonavimo atskirose duobése instrukcijos
Pries betonuojant kojy (poliy) iSdéstymas atskirose duobése turi atitikti Siuos reikalavimus:

a) prieS montuojant polius tose vietose, kurios nurodytos projekte, iSkaskite duobes ir paruoskite 5-20 mm
dydzio skaldyty akmeny pagrindg duobés dugne;
b) pries betonuojant turi biti armuojama viena kryptimi, naudojant armavimo strypus @10 A400C,

privirinamus prie kojy (poliy) Zemiau grunto pavirsiaus lygio;

c) projekte nurodytoje vietoje pastatykite poliy, po to betonuokite naudojant sunkyjj betong C16/20 pagal
Eurokodo EN 1992 ,,Betoniniy konstrukcijy projektavimas” reikalavimus. Kai temperatira yra auksStesné nei
-15 °C, galima pasitelkti betonavimo jrangg naudojant betono misinius, kuriy sudétyje yra veiksmingy
priedy nuo uzsalimo, vadovaujantis tos Salies, kurioje yra statybvieté, standarty reikalavimais;

d) betono misinys turi bati klojamas kruopsciai sutankinamais 300 mm storio sluoksniais aplink kojos
(polio) perimetra. Kiekvienas paskesnis betono misinio sluoksnis turi bati klojamas pries pradedant stingti
ankstesniam sluoksniui;

e) kojy (poliy) betonavimo darbai turi biti atliekami laikantis Eurokodo EN 1992 , Betoniniy konstrukcijy
projektavimas” reikalavimuy;

f) jrengiant montavimo sistemos metalines konstrukcijas ir betonuojant kojas batina uztikrinti, kad bdty
laikomasi tos Salies, kurioje yra statybvieté, standarty reikalavimy bei Sio vadovo instrukcijy.

Rekomenduojama kojy (poliy) betonavimo atskirose duobése schema

Koja
(polis)

Armavimo
strypas

Betonas

Skaldyti
akmenys

Gruntas

© SOLAR Steelconstruction 2021
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4.4 Kojy su Sakniniu (,,eZio”) pagrindu tvirtinimu montavimo instrukcija

Kojy (poliy) montavimas su Sakniniu pagrindu turi bati atliekamas laikantis reikalavimy:
a) pazymekite poliy vietg

b) pagal Zenklinimg sumontuoti polius su i$ anksto sujungtu Sakniniu pagrindu

¢) vamzdzius kalti skersai (Siauré-pietai, vakarai-rytai) po vieng 200-300 mm, naudojant perforatoriy ir
specialy antgalj SDS-MAX arba SDS-HEX

d) vamzdziy kalimo metu kontroliuokite vertikalig projektine kojy (poliy) padétj
e) palikti nejkaltus vamzdzius 30—-50 mm

Tuo atveju, kai kalant vamzdziai atsitrenkia j klidtis - akmenis, betono sluoksnius arba j silpnus grunto
sluoksnius ir tustumus, reikia atlikti papildoma betonavima pagal Sio vadovo 4.2 punkta.

Rekomenduojama poliy su inkarinio pamato pagrindu jrengimo schema

Koja
(polis)

Sakninis

pagrindas

Vamzdziai

Gruntas

Koja
(polis)

Vamzdziai

Gruntas

I
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4.5 Konstrukciniy remo elementy surinkimas

Gegniy ir kojy (poliy) sujungimas

%= Gegnes prie kojy (poliy) tvirtinkite varztais
M12 pagal DIN 912 arba varztais M12 pagal
DIN 933, komplektuojant su dviem
poverzlémis M12 pagal DIN 125, spyruokline
poverzle M12 pagal DIN 7980 ir verzle M12
pagal DIN 934 arba dviem poverzléemis M12
pagal DIN 9021 (DIN 440) ir M12 verzle su
sijonéliu pagal DIN 6923.

Grebésty ir gegniy sujungimas

% Grebéstus montuokite ant gegniy virSaus ir
tvirtinkite varztais M10 pagal DIN 912 arba Varztas M10x30 i
varztais M10 pagal DIN 933, komplektuojant
su dviem poverzlémis M10 pagal DIN 125,
spyruokline poverile M10 pagal DIN 7980 ir
verzle M10 pagal DIN 934 arba su dviem
poverzlémis M10 pagal DIN 9021 (DIN 440) ir
M10 verzle su sijonéliu pagal DIN 6923.

Poverzlé M10 Y

Grebéstas

% Patikrinkite atstumus tarp PV moduliy

montavimui  skirty kiaurymiy centry ir Poverilé M10

priverzkite varztines jungtis verZimo jéga, kuri Spyruokliné

nurodyta $io vadovo 6.1 punkte. poverilé M10
Verilé ®
M10

% Grebéstus tarpusavyje sujunkite grebésty
jungtimis ir 4 varzty M10 komplektais pagal @ @ Verilé su sijonéliu M10
DIN 912 arba varztais M10 pagal DIN 933,
komplektuojant su dviem poverilémis M10
pagal DIN 125, spyruokline poverile M10
pagal DIN 7980 ir verzle M10 pagal DIN 934
arba su dviem poverzlémis M10 pagal DIN
9021 (DIN 440) ir M10 verzle su sijonéliu
pagal DIN 6923.

Poverzlé M10

o

Sija

PoverzleM10 ©

o

Varitas M10x30 ‘ .

G
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Rysiy tvirtinimas

# RySius prie kojy (poliy) tvirtinkite auksciausioje
vietoje, naudodami varztus M10 pagal DIN 912,
poverzles M10 pagal DIN 440 ir M10 verZles su
sijonéliu pagal DIN 6923.

% Sulygiuokite atitinkamg kiauryme prieSingoje
rySio puséje su kiauryme kojy (poliy) apacioje ir
priverzkite varztais M10 pagal DIN 912, naudojant
poverzles M10 pagal DIN 440 bei M10 verzles su
sijonéliu pagal DIN 6923.

% Jei kiaurymés rySiuose ir kojose (poliuose)
nesutampa, sulygiuokite rySio kiauryme su kojos
(polio) viduriu Zemiausioje vietoje ir isgrezkite 12
mm skersmens kiauryme kojos (polio) atramoje.

W |Sgreitg kiauryme padenkite nuo korozijos
apsaugancia danga su cinku pagal Sio vadovo 2.3
punktg ir pritvirtinkite rySius varztais M10 pagal
DIN 912, naudojant poverzles M10 pagal DIN 440
bei M10 veriZles su sijonéliu pagal DIN 6923.

S
&
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5 FOTOVOLTINIY MODULIY IR PRISPAUDEJY MONTAVIMAS

MONTAVIMO VADOVAS

Montavimo sistemoje SMS-212R fotovoltiniai moduliai tvirtinami prie grebésty vadovaujantis montavimo

projekto bréZiniais bei modulio gamintojo reikalavimais, naudojant komplekte esancius krastinius ir vidinius

prispaudéjus su plokstele, kuri neleidZia atsirasti sglycio sukeltai korozijai.

Krastinis

prispaudéjas

~—

Vidinis prispaudéjas

Tarp moduliy turi bati 20 mm tarpas, jei tvirtinasi prispaudéjais, ir 10 mm toje puséje, kurioje néra

prispaudéjy. Pastarieji atstumai gali kisti priklausomai nuo prispaudéjy gamintojo bei montavimo sistemos

konstrukcijos, taciau turi bdti ne maZesni nei moduliy gamintojo nustatyti atstumai ir ne maZesni nei 5 mm.

Seka

% Moduliy gamintojo nurodytose vietose
vidiniai ir kraStiniai prispaudéjai montuojami
naudojant rombines verzles ir rombiniy
verzliy fiksatorius, kurie jsistato j grebésta.

% Modulius prispaudéjy grioveliuose tvirtinkite
pagal montavimo projekto brézinius.

% Varztine jungtj priverzkite per varzty galvutes
verzimo jéga, nurodyta Sio vadovo 6.1 punkte.
Verziant tikrinkite varity padétj grebésty
atzvilgiu. Jie privalo bati tiksliai vertikalUs.

Varztas M8x30

Spyruokliné poverzlé M8

PV

7
Krastinis prispaudéjas : I
]
I
I
I

Plokstelé

Rombiné  verilé
M8 ir rombinés
verzlés fiksatorius

Grebéstas

Varztas M8x30

Spyruokliné poverzlé M8

"’
+
Vidinis prispaudéjas | : I
: PV
1
gl

Plokstelé

Rombiné  verilé
M8 ir rombinés

Istrizainé L X
verzlés fiksatorius

© SOLAR Steelconstruction 2021
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Q Montuojant rombines verZles jsitikinkite, kad jy padétis teisinga.

Teisinga verzlés padétis grebéste parodyta paveikslélyje apacioje.

Teisinga padétis Neteisinga padétis

Montuojant rombine verzle rekomenduojama naudoti rombinés verzlés fiksatoriy, kad prisukant
prispaudéjus ir modulius verzlé nepasislinkty ir baty uztikrinta teisinga padeétis.

W
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Montavimo sistema SMS-212R

6.1 Konstrukcijos srieginés jungtys

Paveikslélis

CEVELIINES

MONTAVIMO VADOVAS

6 ELEMENTY TVIRTINIMO SUKIMO MOMENTAS

Tvirtinimo sukimo

momentas, Nm

Varztas su SeSiakampe galvute

M12x30 pagal DIN 912 arba

varztas M12x30 pagal DIN 933

Poverzlé M12 pagal DIN 125

Spyruokliné poverzlé M12 pagal

DIN 934
Verzlé M12 pagal DIN 934

1 vnt.
2 vnt.
1 vnt.

1 vnt.

44

56

Varztas su SeSiakampe galvute

M10x30 pagal DIN 912
Poverzlé M10 pagal DIN 440
Verzlé su sijonéliu M10
pagal DIN 6923

1 vnt.
2 vnt.
1 vnt.

25

32

* Dél viso komplekto konstrukcijy su nerddijancio plieno furnitiira arba plienine furnitira bei kity rasiy dangy sprendziama
kiekvienu atveju atskirai, priklausomai nuo konkretaus projekto reikalavimy.

6.2 Modulio prispaudéjy tvirtinimas

Paveikslélis

Krastinis
prispaudéjas

Pavadinimas

Varztas su SeSiakampe
galvute

Tvirtinimo sukimo
momentas, Nm

M8x30 pagal DIN 912 1 vnt.
Spyruokliné poverzilé M8 1 vnt.
pagal DIN 7980 16 20
Rombiné verzlé 1 vnt.
18x37, M8
Rombinés verzlés fiksatorius 1 vnt.
Vidinis prispaudéjas — e Varztai su SeSiakampe
P galvute

é M8x30 pagal DIN 912 1 vnt.

i Spyruokliné poverzlé M8 1 vnt.
pagal DIN 7980 16 20
Rombiné verzlé 1 vnt.
18x37, M8
Rombinés verzlés fiksatorius 1 vnt.

* Visuomet naudokite nerddijancio plieno furnitdrg ir aliuminines savarzas.

Priverzkite sriegines jungtis naudodami varZto galvute. Tikrinant pirminj varZzty priverzimg, deréty

atsizvelgti j tai, kad dél priverstinés deformacijos ir trinties poveikio suverzimas stipréja. ] tai jau atsizvelgta

apskaiciuojant sukimo momentg. Patikrinamojo bandymo metu srieginé jungtis neturi atsilaisvinti, kai

taikoma 50 proc. suplanuoto sukimo momento.

I
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Montavimo sistema SMS-212R MONTAVIMO VADOVAS

6.3 Techniniai srieginiy jungciy suverZimo reikalavimai

Srieginés jungtys turi buti suverziamos rankiniu arba mechanizuotu jrankiu (verzliarakciu), po to
dinamomentriniu verzliarakdiu.

Turi bati atliekama visy (100 proc.) sujungimy srieginiy jungciy suverzimo kontrolé.

Jei dél jrankio konstrukcijos jmanomas nurodyto tikslumo verZimo momentas, tuomet sriegines jungtis
leidziama priverzti vienu kartu, kol prietaisas veikia kaip ribotuvas; suverzimas turi bati periodiskai
tikrinamas priklausomai nuo jungciy suverzimo technologinio proceso stabilumo, taciau ne reciau kaip du
kartus per pamaina.

Naudojant dinamometrinius verzliarakcius, sureguliuotus pagal pasirinktg sukimo momentg, jéga turi bati
naudojama tolygiai, be sustojimy, kol jsijungia ribotuvas. DraudZiama virsyti didZiausig sukimo momento
verte. Jei virSijama didZiausia sukimo momento verté, sriegine jungtj reikia iSmontuoti ir pakeisti tvirtinimo
elementus.

Kai naudojami dinamometriniai verzliarakciai su nuolat besisukancia pavara ir pavaros energijos (elektros,
pneumatinés ir hidraulinés) pertrikiais, varztai turi bati tolydZio sukami tol, kol nebesisuks.

Jei verZimo momentas nepakankamas, srieginé jungtis dar kartg suverZiama nurodytu verZimo momentu.

Verzimo momentg reikia tikrinti ne véliau kaip praéjus 30 minuciy po suverzimo.

© SOLAR Steelconstruction 2021
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7 MONTAVIMO NUOKRYPIAI

7.1 Nuokrypiai dél vietovés

Montavimo sistema SMS-212R yra skirta jrengti atviroje vietoje, atkartojant visus reljefo nuolydZius isilgai
konstrukcijos. Viename stale kojos (poliai) jleidZiamos atkartojant reljefo nuolydj tame paciame lygyje, kai
jleidziant i$laikoma vertikalé pagal $io vadovo 3.1 punkte nurodytus nuokrypius. Siuo atveju leistinas Zemés
pavirSiaus lygio skirtumas viename stalo tarpatramyje yra £ 100 mm.

7.2 Rémo konstrukcijos surinkimo nuokrypiai

Montavimo sistemos SMS-212R konstrukcijos sukurtos atsizvelgiant j eksploatavimo vietos klimatiniy saglygy
jtaka. Atskiri elementai uztikrina didelj efektyvuma panaudojant medziagas maksimaliai tiek, kiek leistina.
Tam bdtinas itin tikslus montavimo rémas. Jei yra dideliy nukrypimy nuo projekte numatytos padéties, gali
susidaryti per didelés statinés apkrovos, uz kuriy poveikj bei to poveikio pasekmes gamintojas néra
atsakingas. Todél labai svarbu laikytis Siame vadove nurodyty nukrypimy, kad bty uztikrinta rémo
laikomoji geba ir stabilumas.

Atstumas tarp kojy (poliy) Poslinkis nuo kojos (polio) Gegniy posvyrio Atstumas tarp grebésty
ryty ir vakary kryptimi asies Siaurés ir piety kryptimi kampas
+10 mm +10 mm +1° *5mm

©n
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Montavimo sistema SMS-212R MONTAVIMO VADOVAS

Gegniy ilgio skirtumas tarp dviejy kojy atramy negali biti didesnis nei 20 mm.
Prispaudéjy montavimo vietose tarp nelygiagreciy grebésty gali bati ne didesnis nei 5 mm tarpas.

Konstrukciniy elementy, deformuoty gabenant, forma (stropy sukelti pazeidimai, jlinkis dél savo svorio ir
pan.) leidZiama koreguoti.

LeidZiama vietoje tiesinti plonasienius profilius, jei jie deformuoti toje pacioje plokStumoje galvanizavimo
metu (jlinkis, nulinkimas, pjautuvo forma) nesukant isilgai aSies. Draudziama montuoti profilius, susuktus
iSilgai asies daugiau nei 2 laipsniai 1 metrui.

Siekiant uztikrinti konstrukcijy jrengima vietovéje, kurios nuolydis yra ne didesnis nei 10 °, tarp gegniy ir
grebésty leidziamas ne didesnis kaip 3 mm tarpas.

7.3 Fotovoltiniy moduliy montavimo nuokrypiai
Montuojant fotovoltinius modulius, reikia atsizvelgti j moduliy gamintojo nurodytus prispaudimo taskus.

Siekiant kompensuoti Siluminj plétimasi, leidziama palikti 0,5-2 mm tarpg tarp prispaudéjo ir modulio
rémo.

LeidZiama nukrypti nuo prispaudéjy montavimo  2-5 ° su sglyga, kad tarpas yra ne didesnis nei 2 mm.

+2-5°

M 0,5-2 mm

©
G\
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8 MONTAVIMO IR EKSPLOATACINIAI REIKALAVIMAI

8.1 Montavimo reikalavimai

Jmoné, vykdanti montavimo sistemos SMS-212R jrengimo darbus, privalo juos atlikti vadovaujantis SSA
reikalavimais, Sio vadovo taisyklémis ir rekomendacijomis, Siuo metu galiojanciy norminiy dokumenty
reikalavimais bei priemonémis, pateiktomis darbiniuose bréZiniuose.

UZ montavimo darbus atsakingi inZinieriai ir techniniai darbuotojai darby vietoje privalo:

# prieS pradedant jrengimo darbus perzilréti savo darbuotojy montavimo uZduotis ir nustatyti visas
galimas rizikas;

# vaikStant po statybvietés teritorijg, apZitréti darby vietos paruosimo lygj, kelius ir privaZiavimus,
montavimo sistemos konstrukcijy ir elementy iskrovimo ir laikymo vietas;

% pateikti jvadinj instruktazg ir supaZindinti darbuotojus su montavimo sistemos iSdéstymu, jos
komponentais ir Siuo vadovu;

% uztikrinti, kad baty laikomasi montavimo vadovo reikalavimy, ypac¢ ty, kurie pateikti naudojimo
nurodymuose ir SSA;

# laiku ir tinkamai tvarkyti visg statybvietés vykdomajg dokumentacija pagal galiojanciy norminiy
dokumenty reikalavimus;

% uztikrinti, kad personalas turéty ir naudoty asmens apsaugos priemones;
% uztikrinti, kad montavimo sistemos konstrukcijos ir elementai bity pristatomi laiku;

% uztikrinti, kad montavimo darbus atlikty kvalifikuoti darbuotojai arba, esant reikalui, montavimg
prizidréty kvalifikuoti inZinieriai ir techniniai darbuotojai, turintys darbo su panasiomis konstrukcijomis ir
PV moduliy montavimo sistemomis patirties;

% uztikrinti, kad visos konstrukciniy elementy jungtys ir PV moduliy prispaudéjai baty patikimai
sumontuoti;

# Jei nustatomi mechaniniai paZeidimai, sunaikinimas, poslinkis ar jlinkis, neatitinkantys Siame vadove
nurodyty nuokrypiy ir trukdantys normaliai konstrukcijy eksploatacijai, kreipkités j jmone, kuri montavo
ar tieké montavimo sistemos konstrukcijas ir elementus, kad bity imtasi nustatyty pazeidimy Salinimo
priemoniy.

Montuojanti jmoné yra visiskai atsakinga uz tai, kad montavimas bty atliktas tinkamai, bty laikomasi
Sio vadovo, Siuo metu galiojanciy norminiy dokumenty reikalavimy bei darbiniuose bréziniuose nurodyty
priemoniy.

Montavimo sistemos gamintojas neatsako uZz montavimo sistemos konstrukcijy ir elementy vientisumga,
saugumag ir teisingg jrengima.

© SOLAR Steelconstruction 2021
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Montavimo sistema SMS-212R MONTAVIMO VADOVAS

8.2 Eksploataciniai reikalavimai

Jmoné, eksploatuojanti montavimo sistemg SMS-212R, turi atlikti darbus vadovaujantis SSA reikalavimais,
taisyklémis ir Sio vadovo reikalavimais.

% PV moduliy montavimo sistemos eksploatavimo darbus turi atlikti kvalifikuoti nuolatiniai darbuotojai
arba specializuota jmoné.

% PrieS pradedant darbus bdtina atlikti jvadinj instruktazg ir supaZindinti nuolatinius ir susijusius
darbuotojus su montavimo sistemos iSdéstymu, komponentais ir Siuo vadovu.

# Atliekant darbus bdtina uZtikrinti, kad blty laikomasi montavimo vadovo, ypac¢ SSA bei naudojimo
nurodymuy, reikalavimy.

# V\isi darbai, kuriuos atlieka nuolatiniai arba susije darbuotojai, turi bati registruojami jrenginiy
eksploatavimo ir priezilros registracijos Zurnale nurodant atlikto darbo tipg, darbo atlikimo laikotarpj,
naudotas medziagas ir jrankius.

% Ne reciau nei kartg per metus apZiirédami patikrinkite, ar neridija konstrukcijos, kojy (poliy) galvos,
besitrinancios dalys, konstrukciniy elementy sujungimai ir PV moduliy prispaudéjai. Jei nustatoma
korozija, nuvalykite pavirSiy, po to pasalinkite riebalus ir padenkite danga, kurios sudétyje yra cinko,
pagal Sio vadovo 2.3 skyriy.

# Ne reciau nei kartg per 2 metus apdorokite furnitlirg pasalindami riebalus nuo visy konstrukciniy
elementy sujungimy. Jei naudojama galvanizuota furnitira, papildomai padenkite j3 danga, kurios
sudétyje yra cinko.

% Jei aptinkamos masinés korozijos plitimo vietos, nuolatiniai darbuotojai arba specializuota jmoné turi
patikrinti antikorozine dangg elektroniniu mikrometru, kad nustatyty, kokiy priemoniy reikia imtis norint
pasalinti nustatytus defektus.

% Ne reciau nei kartg per 2 metus dinamometriniu verzliarakéiu patikrinkite visy konstrukcijos srieginiy
jungciy verZimo momentus. Patikrinkite furnitlros vientisuma. Jei verZimo momentai skiriasi nuo Sio
vadovo 6.1 punkte nurodyty ribiniy verciy daugiau kaip 20 proc., priverzkite arba atlaisvinkite sraigtines
jungtis.

% Ne reciau nei 2 kartus per metus patikrinkite furnitlros verzZimo momentg dinamometriniu verzliarakciu
ties atrinktais (10 proc.) prispaudéjais. Patikrinkite furnitiros vientisuma. Jei verZimo momentai skiriasi
nuo Sio vadovo 6.2 punkte nurodyty ribiniy verciy daugiau kaip 20 proc., priverzkite arba atlaisvinkite
furnitdra ties visais prispaudéjais.

% Esant reikalui, laiku remontuokite arba keiskite komponentus naudodami gamintojo pristatytus
elementus arba rekomenduojamus elementus.

% Smarkiai sningant valykite sniego pertekliy is tarpueiliy, kad sniegas nuo PV modulio pavirsiaus galéty
nuslysti ant Zemes.

e
N\l
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9 TARNAVIMO LAIKAS IR GARANTINIS LAIKOTARPIS

Numatomas montavimo sistemos SMS-212R tarnavimo laikas yra 25 metai, kai jrengta laikantis montavimo
vadovo ir Siuo metu galiojanc¢iy norminiy dokumenty reikalavimy bei montavimo bréZiniy.

Maksimalus montavimo sistemos SMS-212R tarnavimo laikas néra ribojamas, kai pasibaigus tarnavimo
laikui toliau uZztikrinamas normalus konstrukcijy eksploatavimas ir iSlaikomi pirminiai montavimo sistemos
elementy parametrai.

Montavimo sistemai SMS-212R bei visiems konstrukcijy ir PV moduliy prispaudéjy elementams taikoma 10
mety gamintojo garantija, jei jrengta pagal Siame vadove nurodytus montavimo reikalavimus.

Visiems uZbaigtiems montavimo darbams, sistemos elementy tvirtinimui ir sujungimui garantijg taiko
montuojanti jmoné.

Jei montavimo darbus atlieka ne gamintojo jmoné, gamintojo garantijg nejeina visy konstrukciniy elementy

ir PV moduliy prispaudéjy tvirtinimo garantija.

Norint uZtikrinti numatomg montavimo sistemos tarnavimo laikg ir iSlaikyti visus garantinius
isipareigojimus, bitina laikytis Siame vadove pateikty reikalavimy.

Jei yra nukrypimy nuo konstrukcijy keliamosios gebos, visos pretenzijos turi bati teikiamos jmonei, kuri
tieké konstrukcijas, o kopija pateikiama gamintojui.

Gamintojas néra atsakingas uZ Zalg, atsiradusig nesilaikant Siame vadove pateikty reikalavimy ir
rekomendacijy.
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49094, Ukraina, Dnipras
Naberezhnaya Pobedy Str. 36-A
Tel. +38 (097) 641-80-20

Tel. +38 (095) 924-67-80
office@solarsk.com.ua

www.solarssk.com.ua
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www.instagram.com/solar steelconstruction

Atstovavimas Lietuvoje
UAB ,,Matalo kaprizas“
Ricardas Stuglys

Tel. +370 (67) 883328
ricardas@metalokaprizas.It

PV moduliy
montavimo sistemos

Saulés energijos jrenginiy montavimo sistemos
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